
 
1.- DATOS DE LA ASIGNATURA 
 

Nombre de la asignatura: 
 

Carrera: 
 

Clave de la asignatura: 
 

Horas teoría-horas práctica-créditos 

Teoría General de Sistemas 

Ingeniería Civil 
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2.- HISTORIA DEL PROGRAMA 

 
3.- UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA 
 
a). Relación con otras asignaturas del plan de estu dio 

 
 
 
 
 
b). Aportación de la asignatura al perfil del egres ado 

Lugar y fecha de 
elaboración o revisión Participantes Observaciones 

(cambios y justificación) 
Instituto Tecnológico de  
La Paz 

Representante de las 
academias de la carrera 
de Ingeniería Civil:  

Reunión nacional de 
evaluación curricular de la 
carrera de … 

    
Instituto Tecnológico 
de… 

Comité de consolidación 
de la carrera de … 

Definición de los programas 
de estudio de la carrera de … 

Anteriores Posteriores 

Asignaturas Temas Asignaturas Temas 

  

 

-Taller de 
Investigación I 

Formulación y 
evaluación de 
proyectos 

Desarrollo 
Sustentable 

 

 



Propiciar una forma de organización del pensamiento que le posibilite al ingeniero 
caracterizar los fenómenos de la ingeniería de una manera integral.  
 
4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO 
Desarrollará habilidades para la caracterización de los fenómenos en ingeniería a 
partir del enfoque sistémico 
 
5.- TEMARIO 
Unidad  Temas Subtemas 

I 
 
 
 
 
 
 

II 
 
 
 
 
 

III 

Fundamentos 
 
 
 
 
 
 
Formas de caracterización 
sistémica de fenómenos 
 
 
 
 
Introducción a la Ciencia 
del Proyecto 

1.1 Definición de sistema 
1.2 Estructura de los sistemas 
1.3 Características de los sistemas 
1.4 Propiedades de los sistemas 
1.5 Relaciones internas 
1.6 Relaciones externas 
 
2.1 La relación actividad-capacidad 
2.2 Método 
2.3 Proceso 
2.4 Modelo 
2.5 Problema 
 
3.1 El proyecto como ciencia 
3.2 Definiciones 

3.2.1 Definición de proyecto 
3.2.2 Acotación del proyecto 
3.2.3 Definiciones de términos del entorno 
de los proyectos 

3.3 El proyecto y la resolución de problemas 
3.4 Evolución histórica de la ciencia del 
proyecto 
3.5 La evolución de la ciencia y la tecnología 
3.5.1 Una aproximación al concepto de 
proyecto 

 
6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS 
 
 
7.- SUGERENCIAS  DIDÁCTICAS  

• Exposición de aspectos fundamentales como punto de partida 
• Organización de debates  
• Desarrollo de ejemplos de aplicación 
• Organización de talleres de ejercitación mediante el trabajo conjunto 

(orientación hacia la solución)    
• Organización de talleres de solución de problemas, por medio del trabajo 

independiente  



• Programas de visitas al campo de ejercicio profesional 
• Programación de conferencias 

 
8.- SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 
 

• Exámenes parciales (orales o escritos) 
• Participación en talleres 
• Problemarios 
• Ensayos sobre temas de conferencias 
• Participación en debates 
• Reportes de prácticas 
  

 
9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE 
 
Unidad 1: Fundamentos 

Objetivo 
Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes de 

Información  
Conocerá los 
fundamentos de la  
teoría general de 
sistemas y 
caracterizará como 
sistema el 
funcionamiento de los 
diferentes fenómenos 
de la ingeniería civil  

• Exponer los conceptos básicos que 
sustentan a la teoría general de 
sistemas. 

• Discutir las características y las 
propiedades de los diferentes tipos 
de sistemas. 

• Integrar las características y los 
elementos de los sistemas y 
describir su función  
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Unidad 2: Formas de caracterización sistémica de fe nómenos 
 

Objetivo 
Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes de 

Información  
Desarrollará un 
enfoque sistémico 
para interpretar y 
resolver  problemas   

• Describir  los conceptos de actividad 
y capacidad de los componentes 
individuales de un sistema  y 
estructurarlos adecuadamente para 
su interacción conjunta 

 
• Desarrollar un método o forma para 

que la estructura mental de un 
sistema pueda ser llevada a una 
estructura material. Ejemplificar 

 
• Definir y dar ejemplos de  las 

características sistémicas de los 
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diferentes tipos de procesos (simple, 
complejos, materiales, ideales) 

 
• Definir, bajo la óptica sistémica, y 

ejemplificar  los diferentes tipos de 
modelos (físicos, conceptuales, 
analógicos, simbólicos) 

 
• Definir, mediante ejemplos, las 

diferentes formas de manifestación, 
planteamiento y modelo de los 
problemas 

 

 
 
UNIDAD 3: Proyectos de Ingeniería 

Objetivo 
Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes de 

Información  
Describir los aspectos 
básicos de la Ciencia 
del proyecto (diseño) 
interrelacionando sus 
elementos  

• Investigar diferentes acepciones de 
proyecto, analizando a detalle los 
conceptos contenidos en ellas. 

 
• Definir proyecto de ingeniería y 

proyecto de inversión, señalando las 
diferencias 

 
• Identificar las necesidades sociales 

que determinan desarrollar un 
proyecto. Definir su objetivo, 
alcances, limitaciones y Ciclo de vida 
del proyecto.  

 
• Ejemplificar la solución a problemas 

específicos mediante el proyecto 
 

• Realizar una reseña histórica de la 
evolución de la ciencia del proyecto, 
resaltando las aportaciones más 
notables  

 
• Describir los avances históricos de la 

ciencia y la tecnología  
 

• Interrelacionar el entorno proyectual, 
el proceso proyectual y las teorías 
del proyecto para resolver problemas 
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11. PRÁCTICAS 
. 
1 Caracterización de un fenómeno relativo al entorno de la actividad de la 
ingeniería identificando sus características y propiedades. 
 
2 Descripción de la función de un sistema 
 
3 Estructurar un esquema de la relación de la actividad y la capacidad de un 
sistema  relativo a la ingeniería civil. 
 
 4 Describir, bajo la óptica sistémica, un caso de  los diferentes tipos de modelos 
(físicos, conceptuales, analógicos, simbólicos) 
 
5 Elaborar una descripción  de un caso en el que se identifiquen la manifestación, 
planteamiento y modelo de un problema. 
 
6 Identificar componentes de un proyecto de ingeniería y un proyecto de inversión, 
señalando las diferencias y definiendo: objetivo, alcances, limitaciones y ciclo de 
vida del proyecto.  
 


