1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Métodos Numéricos

Carrera: Ingenieria Civil

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -2 -6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnolégico de
La Paz del 6 al 11 de
diciembre de 2004.

Representantes de las
academias de
Ingenieria Civil de los
Institutos Tecnoldgicos.

Reunién Nacional

de

Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria Civil.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estu

dio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Matematicas I, Il y
1]

Computacion

Analisis estructural

Hidrologia
superficial

Hidraulica Il

Precipitacion




b). Aportacion de la asignatura al perfil del egres  ado

» Resolver problemas de aplicacion matematica a la ingenieria civil, utilizando
las técnicas del analisis numérico.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

e« Comprendera y aplicard los algoritmos numéricos en la solucion de
problemas de ingenieria civil, mediante el uso de computadoras y el
software apropiado.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Conceptos Bésicos 1.1 Uso de los métodos numéricos

1.2 Anadlisis del error
1.3 Introduccién a Mathcad, Matlab
2 Raices de polinomios 2.1. Teorema del factor y del residuo.
2.2. Division sintética.
2.3. Teorema sobre las raices racionales.
2.4. Regla de los signos de Descartes.
3 Raices de ecuaciones 3.1. Métodos del intervalo medio y regula
falsi.
3.2. Método de iteraciones sucesivas.
3.3. Método de la secante.
3.4. Método de Newton-Raphson.
3.5. Comprobacién de métodos.
3.6. Aplicaciones en Ingenieria.
4 Ecuaciones lineales 4.1. Vectores y matrices.
4.2. Multiplicacion de matrices.
4.3. Métodos directos.
4.3.1. Método de sustitucion de Gauss.
4.3.2. Método de Gauss-Jordan.
4.4. Métodos iterativos.
4.4.1. Método de Jacobi.
4.4.2. Método de Gauss-Seidel.
4.5. Método de Scholesky
5 Interpolacion y 5.1. Diferencias finitas
Aproximacion 5.2. Introduccion a la interpolacion.
5.3. Interpolacion de Lagrange.
5.4. Trazadores cubicos.
5.6. Regresion.
5.6.1. Regresion lineal simple.
5.6.2. Regresion multiple.




5.6.3. Regresion polinomial.
6 Integracion Numérica 6.1. Regla trapezoidal.

6.2. Regla de Simpson.

6.3. Método de Newton-Cotes

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

» Célculo diferencial y calculo Integral.
» Algebralineal
» Ecuaciones diferenciales

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

» Diagnosticar y homogenizar los conocimientos previos requeridos para esta
materia.

» Sesiones grupales de discusion de conceptos

» Investigar y discutir la aplicacidon de los temas a problemas de ingenieria civil.

« Talleres de solucién de ejercicios en clase.

* Proponer casos practicos para resolverlos en laboratorio de computo.

» Proponer ejemplos (basicos) para programarlos en la computadora

» Generar problemarios para trabajo extractase.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

» Examen escrito.

» Participacion en clase y en talleres.

* Reporte de practicas de laboratorio y solucion de casos précticos,
participacion individual y en grupo.

* Reportes de investigacion.

* Ejercicios resueltos en clase y extra clase con apoyo de software.

* Presentacidon de programas para solucién de ejemplos.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Conceptos Basicos.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
El estudiante Realizar investigacion documental del
adquirira los uso de métodos numéricos.
conocimientos Discutir la aplicacion de los métodos| 1,2,3,4,5,6,7.
basicos utilizados en numeéricos en la carrera.
los mé_tOdOS Proponer ejemplos para calcular errores
nUMErIcos. de aproximacion.
Manejo de software de aplicacion en
métodos numéricos.
Unidad 2 .- Raices de polinomios.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_c,ie
Educacional Informacion
Calculara raices de Investigar el desarrollo matematico del
polinomios en célculo de raices de polinomios. 1,2,3,4,5,6,7.
ejemplos de Realizar taller de solucién de ejemplos
aplicacion préctica. en clase.
Practicar el software adecuado o
generar programas de computadora
para la solucion de casos teodricos y
practicos.
Exponer reportes de trabajos extraclase
y de investigacion.
Unidad 3 .- Raices de ecuaciones.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
Calculara raices de Investigar el desarrollo matematico del
ecuaciones aplicando calculo de raices de ecuaciones por
diferentes métodos. diferentes métodos. 1,2,3,4,5,6,7.

Realizar taller de solucién de ejemplos
en clase.

Practicar el software adecuado o
generar programas de computadora
para la solucion de casos teodricos y
practicos.

Exponer reportes de trabajos extraclase




y de investigacion.

Unidad 4 .- Ecuaciones lineales.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
Resolvera sistemas |« Investigar el desarrollo matematico de
de ecuaciones los métodos de calculo de ecuaciones
lineales. simultaneas. 1,2,3,4,5,6,7.
* Realizar taller de solucion de ejemplos
en clase.
o Utilizar el software adecuado para la o
generar programas para la solucion de
casos teoricos y practicos.
* Exponer reportes de trabajos extraclase
y de investigacion.
UNIDAD 5.- Interpolacién y aproximacion.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_c’ie
Educacional Informacion
Conoceray aplicara |« Investigar el desarrollo matematico de
los métodos los métodos de ajuste de curvas e
comunes de interpolacion lineal. 1,2,3,4,5,6,7
interpolacion y ajuste |« Realizar taller de solucion de ejemplos
de curvas en el area en clase.
de ingenieria. « Utilizar el software adecuado para la
solucion de casos teoricos y practicos.
» Exponer reportes de trabajos extraclase
y de investigacion.
UNIDAD 6.- Integracion Numérica.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_c,ie
Educacional Informacion
Conoceray aplicara |+ Investigar el desarrollo matematico de
los métodos de los métodos de integracion numeérica.
integracion numérica |« Realizar taller de solucién de ejemplos| 1,2,3,4,5,6,7.

mas usuales en la
ingenieria.

en clase.

Utilizar el software adecuado para la
solucién de casos teoricos y practicos.
Exponer reportes de trabajos extraclase




| | yde investigacion.

10. FUENTES DE INFORMACION
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Método Numéricos para Ingenieros
Editorial Mc Graww Hill.
1999

3. Keller, Howard.
Mastering Mathcad
Editorial Mc Graw Hill.

4. Atkinson, Kendall
Elementary Numerical Analysis.
Editorial John Wiley.

5. The Student Edition of Matlab 5.
Editorial Prentice Hall.

6. Luthe, Olivera, Schutz
Metodos numericos
Editorial limusa.
1986.
7. Shoichiro Nakamura
Metodos numericos aplicados con software.
Ed. Prentice Hall.
1992

11. PRACTICAS

Desarrollar un algoritmo para calcular raices de polinomios.
Desarrollar un algoritmo para calcular raices de ecuaciones.
Desarrollar un algoritmo para calcular de ecuaciones lineales.
Desarrollar un algoritmo para ajuste de curvas e interpolacion lineal.
Desarrollar un algoritmo para el célculo de integracion numérica.
Realizar un programa por equipo de cada algoritmo propuesto.
Crear presentaciones de la solucién de ejercicios.

Resolucion de problemas utilizando software.
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