1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Hidrologia Superficial
Carrera: Ingenieria Civil
Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos: 2-2-6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de - Observaciones
2 o Participantes . SR
elaboracion o revision (cambios y justificacion)

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio.



Anteriores

Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Alcantarillado Sistemas de
alcantarillado para
Probabilidad y aguas pluviales
Estadistica
Métodos Numeéricos | Ecuaciones
lineales.

Matematica IV

Interpolacion y
aproximacion.

Sistemas de
ecuaciones
lineales.

Matrices y

Determinantes.

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado.

e Incorporar la fundamentacion tedrico - metodologica de la hidrologia
superficial para su aplicacion en el aprovechamiento de los recursos
hidraulicos.



4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Desarrollard habilidades para la caracterizacion de los procesos del ciclo hidrolégico
y su aplicacion al proyecto de obras hidraulicas tales como presas, abastecimiento
de agua y alcantarillado.

5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1 Cuenca hidrologica 1.1 Balance hidrologico.
1.1.1Ciclo hidrologico.
1.1.2Ecuacion de balance hidroldgico.
1.2 Propiedades.
1.2.1 Definiciones
1.2.2 Determinacion de la cuenca
1.2.3 Caracteristicas fisiograficas
1.2.4 Importancia de los recursos
hidrologicos

2 Precipitacion 2.1 Antecedentes
2.1.1 Definiciones.
2.1.2 Modelos.
2.1.3 Medicion.
2.2 Registros pluviométricos y pluviograficos.
2.2.1 Histogramas.
2.2.2 Curva masa
2.2.3 Intensidad maxima
2.3 Precipitacion en una zona.
2.3.1 Precipitacion media
2.3.2 Consistencia de datos.
2.4 Andlisis de registros.
2.4.1 Curvas intensidad-duracion.
2.4.2 Curvas intensidad-duracién periodo
de retorno.

3 Escurrimiento e 3.1 Escurrimiento.

Infiltracion. 3.1.1 Aforo de corrientes.
3.1.2 Descripcion del escurrimiento.
3.1.3 Construccion de hidrogramas.
3.1.4 Analisis de hidrogramas.
3.1.5 Volumen escurrido.

3.2 Infiltracion.
3.2.1 Descripcion
3.2.2 Medicion
3.2.3 Infiltracidn en un punto.
3.2.4 Infiltracidén en una cuenca.




4 Evaporacion y uso 4.1 Evaporacion y evapotranspiracion.
consuntivo. 4.1.1 Descripcion del fenémeno
4.1.2 Medicion.
4.1.3 Determinacion de la evaporacion.
4.1.4 Determinacion de la
Evapotranspiracion.
4.2 Uso consuntivo
4.2.1 Factores que afectan el uso

Consuntivo.
4.2.2 Determinacion del uso consutivo.
5 Avenidas 5.1 Escurrimiento en cuencas no aforadas.
Méaximas 5.1.1 Métodos empiricos.

5.1.2 Relaciones precipitacion-
Escurrimiento.
5.2 Escurrimiento en cuencas aforadas.
5.2.1 Hidrogramas unitarios.
5.2.2 Métodos estadisticos.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS
» Conceptos basicos de probabilidad y estadistica

* Sistemas de ecuaciones lineales por medio de matrices y
determinantes.

* Aplicacion de métodos de interpolacion.

* Ecuaciones de flujo uniforme.

\‘
1

.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.

» Exhibicién de audiovisuales

« Utilizacién de las técnicas didacticas de aprendizaje (lluvia de ideas, foro,
debates) en la discusion de los temas.

» Realizacién de talleres para la solucion de ejercicios

» Efectuar visitas a la estaciones climatolégicas e hidrométricas.

* Visitas a centros de investigacion , laboratorios y estructuras hidraulicas
construidas

» Realizar las practicas del programa.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION



e Examenes escritos y orales.

» Revision de reportes de practicas.
» Revision de reportes de visitas a centros de investigacion , laboratorios y
estaciones hidrométricas , climatoldgicas y estructuras hidraulicas

» Participacion en clase.

* Revision de tareas extraclase.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Cuenca Hidrolégica.

E d?Jt(J:f c;[:\(;(r)]al Actividades de Aprendizaje Iigoerrrﬁ:}us:igﬁ
El estudiante identificara a Exponer vy analizar en equipos 1
la cuenca como la base las fases del ciclo hidrologico. 2
para la planeacion del Con base en Ilos planos 4
aprovechamiento de los topograficos y  edafolégicos 5
recursos hidraulicos y determinar las caracteristicas 6
aplicara los procedimientos fisiograficas de la cuenca. 9
metodolbgicos para Elaborar un cuadro sinéptico 10
determinar sus para ubicar la cuenca local 11
caracteristicas dentro del contexto nacional de 12
fisiograficas. las regiones hidroldgicas. 13
Elaborar un resumen acerca de 14
la importancia de los recursos
hidrolégicos como fuente para el
desarrollo sustentable.
Unidad 2.- Precipitacion
Conocera el proceso de Realizar un mapa conceptual 1
precipitacion y las técnicas referente a los modelos de 2
empleadas para su precipitacion, las técnicas de 3
medicion y aplicara la medicion y su representacion 4
metodologia para su grafica. S
cuantificacion. Con base en datos de 6
precipitacion construir los 9
hietogramas de altura de 10
precipitacion e intensidad de 11
lluvia y la grafica de 12
curva masa. 13
Determinar la intensidad 14




maxima y la precipitacion media
en una zona por los métodos
aritmético, de poligonos de
Thiessen e isoyetas.
Determinar las curvas de
intensidad-duracion-periodo de
retorno.

16

Unidad 3.- Escurrimiento e Infiltracion
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_c'ie
Educacional Informacion
Conocera el proceso de * Realizar una visita a una 1
escurrimiento e infiltracion estacion hidrométrica 2
y el equipo para su « Construir los hidrogramas de 3
medicion. escurrimiento del cauce 4
seleccionado. S
Aplicard las técnicas de « Identificar los puntos que 6
estimacion de los caracterizan a un hidrograma de 9
volimenes de escurrimiento. 10
escurrimiento e infiltracion e Resolver ejercicios de 11
en una zona. escurrimiento directo. 12
» Aplicar los diversos métodos de 13
cuantificacion de la infiltracion 14
en una cuenca. 15
Unidad 4.- Evaporacion y Uso Consuntivo.
Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
Conocera el proceso de * Exponer y comentar en equipos 1
evaporacion y de trabajo las causas que 2
evapotranspiracion, el originan el proceso de 4
equipo para su medicion y evaporacion en los cuerpos de 5
determinara el uso agua. 9
consuntivo. « Visitar una estacion 10
climatolégica para conocer el 11
procedimiento de medicion de la 12
evaporacion. 13
« Realizar ejercicios para 14
determinar el uso consuntivo. 16




Unidad 5.- Avenidas Maximas.

Objet!vo Actividades de Aprendizaje Fuentes_qle
Educacional Informacion
Aplicara los métodos para |« Realizar ejercicios en clase para 1
determinar la avenida determinar la avenida maxima con 2
maxima en cuencas diferentes métodos, de manera 4
hidrologicas convencional y con ayuda de 5
software. 6
 Elaborar resiumenes de articulos 8
técnicos de revistas especializadas. 9
10
11
12
13
14
15
17

10.- FUENTES DE INFORMACION
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11.
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22, Edicién. Alfa Omega.

Moreno Lépez, J.M.
Analisis y sistematizacion de métodos para determinar avenidas de disefio
para vertedores de presas grandes (Tesis de Maestria).

Campos Aranda, D.F.
Procesos del Ciclo Hidroldgico.
UASLP.

Manual de Disefio de Obras Civiles
Seccién Hidrotecnia (del Cap. A.1.1al A. 1.7, A 1.10y A.1.11).
Comision Federal de Electricidad. I.I.E.

WWW.cha.gob.mx
www.semarnat.qob.mx
www.imta.mx
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www. bivitec.org.mx

Revista Ingenieria Hidraulica en México.
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Revista Ingenieria Investigacion y Tecnologia
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional
Auténoma de México.

14.Revista Investigacion Hoy

15.

16.

17.

Instituto Politécnico Nacional.

BANDAS (Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales)
Comision Nacional del Agua, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

ERIC (Extractor Rapido de Informacion Climatoldgica)
Comision Nacional del Agua, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Ramirez, Aldo et al.
Andlisis de frecuencias conjunto para la estimacion de avenidas de disefio



Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

11.- PRACTICAS
1. Aforo de corrientes por el método de seccién-velocidad.
2. Aforo de corrientes por el método de seccidn-pendiente.
3. Aforo de corrientes utilizando flotadores.
4. Aforo de canales por el método de seccidn-velocidad.

5. Aforo de canales por el método de seccion-pendiente.



